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1. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepdajstalacji okablowania
strukturalnego (instalacja telefoniczna i komputeapurzdzenia aktywne) w budynku PUP w
Janowie. Dokumentagj opracowano zgodnie ze wskazowkami i zalecenianwestora,
Z uwzgkdnieniem elastyczr$oi systemu oraz wymaganowoczesnych usglzer transmisji
danych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw do opracowania zagadniezwigzanych z okablowaniem strukturalnymg sormy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotygze ogolnych wymagaoraz specyficznych dlarodowiska
biurowego:

- PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna Systemy okablowania
strukturalnego — G&¢ 1: Wymagania ogolne

— PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systekagblowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zygane z planowaniem powotane w koncepcji:

— PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Insjalackablowania — GZ&¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jako;

— PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Insjalackablowania — G#&¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji weygtre budynkow;

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Insjalagkablowania — G&¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zejva budynkow;

Pozostate normy europejskie powotane w koncepcji:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatycznatdiacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowanignie z dodatkiem z 2009r;

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie peter wyréwnawczych i uziemiagych w budynkach
z zainstalowanym spgiem informatycznym.

System okablowania oraz wydafiio komponentbw musi pozosta w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adeékyrai normami mgdzynarodowymi,
tji. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

Uwaga: W przypadku powola normatywnych niedatowanych obazuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.




3. ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE

o

llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwekythownika kaicowego, przy czym
ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna bgtalona z wykonavacokablowania
przed rozpoczxiem prac;

Wszystkie elementy pasywne skiaga sé na okablowanie strukturalne mygshy¢
nowe, nieaywane oraz oznaczone nagwub znakiem firmowym, tego samego
producenta okablowania i pochoélzi jednolitej oferty reprezentigej kompletny system
w takim zakresie, aby zostaly spetnione warunkiinidne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i rozseara istniegcej gwarancji;

Budowa systemu otwartego ma gwarantéwmaozliwos$é zmiany interfejsu — poprzez
zastosowanie dowolnego interfejsu, ktérazedoy wymieniona w dowolnym czasie
uzytkowania, celem udogtnienia nowych/innych niiwosci transmisyjnych, zgodnie z
zyczeniem Wytkownika i jego potrzebami w tym zakresie. Zmianterfejsu nie moe
powodow& zmiany statlego zakezenia kabla i jego ,rozszycia”, a macbrealizowana
np. przez zamianwkitadki wymiennej po obydwu stronacitta;

System ma pozwata na zmiag wydajnagci (kategorii, klasy okablowania)
na odpowiednj (zarowno w gaf jak i w dot), od kat.5 do kata7 jedynie poprzez zmign
wymiennych wkiadek zakmzeniowych — bez zmian kabla transmisyjnego i beiaa w
jego statym zakczeniu;

System ma pozwala na rozbudow ilosci gniazd (interfejsow) kacowych bez
konieczndci doktadania kabla oraz ponownej terminacji katdazhczu;

System okablowania miedzianego ma dniemazliwos¢ realizacji  transmisiji
wielokanatowej (kilka aplikacji na tym samym kablyrzez wymian wkiadki
zakaiczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45 lub 4xRJ45

Aby zagwarantowa powtarzalne parametry minimum Kkategorii 6 orazwpertdzic
zgodnag¢ parametréw elektrycznych proponowanych modutévarghiz obowgzujacymi
normami wymagane jest na etapie oferty przedstasviedpowiednich certyfikatow
wydanych przez niezatee laboratoria uwzgtiniapce metod kwalifikacji
komponentéw sieciowych de-embedded;

Maksymalna dlug& kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego gitazda
koncowego) nie mee przekroczy 90 metrow (dla transmisji danych);

W fazie wykonawstwa - przy wykorzystaniu wymiennycimiwersalnych wkfadek
ekranowanych kat.6 (konfiguracja pierwotna) syst@@a mi€ minimalne maliwosci
transmisyjne zgodnie z obayzujacymi wymaganiami Kat.6 / Klasa E, Zaocelowe
moaozliwosci systemu otwartego to Kag, 7 Klasa F ;

Okablowanie poziome ma byrowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP
(PIMF) o pa@mie przenoszenia 1200 MHZ w ostonie niepalnej LSEHednicazyty:
23AWG, srednica zewetrzna: 7,9mm);

Punkt kaicowy PEL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanygniezdzie

teleinformatycznym 2GHz (z mbwoscia wymiany interfejsu kacowego w postaci
wktadki, bez zmian w trwatym zakozeniu kabla na z¢zu) w uchwycie do ospstu

Mosaic (45x45);

Budynek skfadaiy sk z 3 kondygnacji obstugiwany jest przez jeden Gipwankt
Dystrybucyjne GPD — szafa 24U 800x800 zlokalizowaayl pktrze — co doktadnie
pokazano na podkfadach i rysunkachgdobnych do koncepcji;




o] Srodowisko, w ktérym bdzie instalowany ospez kablowy jest srodowiskiem
biurowym, zostalo ono sklasyfikowane jakoIMC;E; (tagodne) wg. specyfikacji
srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodniP¥-EN 50173-1:2009.

4. INSTALACJA TELETECHNICZNA (OPIS TECHNOLOGII)

4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny Ploparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gpuee teleinformatycznym
2GHz (z maliwoscig wymiany interfejsu kacowego w postaci wkiadki, bez zmian w trwatym
zakaczeniu kabla na zézu), montowanym w uchwycie do osgiiz 45mm. Zestaw instalacyjny
systemu otwartego powinien zawiérgtyte czolowy prost z ramlg montaowa 45mm,
ekranowan puszk instalacyjm (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowygczha po catym
obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniem kabla dygé lewo lub prawo oraz wypozang w
ztacze modularne o wydajsa 2GHz. Dodatkowo powinny znajdowasic zaciski
umazliwiajace optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekraraz @tykieta opisowa. Monta
gniazda na kanatach kablowych z uchwytem i radtkx45 (typ Mosaic).

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinforozaty skéne 2GHz

Uniwersalne ekranowane aekze 8-pozycyjne 2GHz jest przeznaczone do wspdjprac
z drutem miedzianym é&rednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG)gdacym elementem kabla
4-parowego podwadjnie ekranowanego PiMF - S/IFTPRIUBTP o impedancji falowej 10Q.
Proces zarabiania kabla naczu kravedziowym wymaga zastosowania:

- narzdzia do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizovej oraz wzornika dtugoi

I rozmieszczenia par kabla

- uchwytu montaowego zcza

Zalecane jest zastosowanie nraz, ktore w jednym ruchu termirgjcaty (wczéniej
przygotowany) kabel transmisyjny na catym 8-pozggyy zhczu modularnym.

Wybor interfejsu kéczacego kabel w systemie otwartym zajeod zastosowanej odpowiedniej
wkiadki wymiennej wkiadane] do uniwersalnego ekraanego zicza modularnego (widok
ponizej). Gniazdo jako zestaw instalacyjny macmgodny ze standardem uchwytu osfuiz
elektroinstalacyjnego typu Mosaic (45x45mm) i zaadezacisk zapewniagy optymalne
mocowanie kabla i kontakt ekranu.

Zestaw instalacyjny gniazda w konfiguracji podstaxsep ma by montowany w puszkach
podtynkowych oraz podtogowych. Widok Punktu Logiega pokazano na rysunku pasji
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Rys. 2. Konfiguracja Punktu Logicznego (slegiczna).

W fazie uruchomienia instalacji ze wedu na dosfpne obecnie ugdzenia aktywne na rynku
nalezy skonfigurow& gniazda kéacowe tak, aby spetnialy obecne wymagania kate@dklasy
E — wykorzystujc w gniazdach wkiadki uniwersalne 1xRJ45 kat6.

4.2 OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewie transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy E / Kategorii 6 w konfiguracjiveymiennymi wkitadkami uniwersalnymi
kat.6. Okablowanie strukturalne obejmuj€20 ekranowanych toréw logicznych kat.6
rozmieszczonych w budynku.

Prowadzenie okablowania poziomego.
Ze wzgkdu na warunki budowy i status budynku okablowamizigme zostanie rozprowadzone:
1. w korytarzach, w kanatach kablowych nad przesiizsufitu podwieszanego;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — naale@h kablowych (naky zastosowa
osprzt z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowa kable w powitokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). yProwadzeniu tras
kablowych zachowabezpieczne odlegioi od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasiegj biegrm razem i réwnolegle do siebie na przestrzeni
diuzszej ni 35m, naley zachowd odlegta¢ (rozdzial) médzy instalacjami (szczegolnie
zasilapca i logiczm), co najmniej 10mm lub stosowanetalowe przegrody. Wielké separacji
dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadkulk86FTP o ttumieniu spkzenia nie gorszym
niz 80dB. Zaktada si ze ilos¢ obwoddw elektrycznych 230V 50Hz max 16A niglbie wicksza

niz 15.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgkdu na przyte wymiary przepustéw kablowych oraz zaplanowaraktyr
prowadzenia kabli i zwrzane z tym przavity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalngjednicy zewstrznej 7,9mm (co determinuje maksymaln
srednic; zyly na 23AWG). Nie dopuszczaeskabli o wiekszejsrednicy zewagtrznej.

Instalacja ma by poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/ETd3tory zewretrzng
trudnopala (LSZH, LSOH). Ekran takiego kabla madmsrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminej oplatajcej kazda pak transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywamiedzy parami),




2. w postaci wspolnej siatki okadapj dodatkowo wszystkie pary (skpne razem mdzy sola)

— w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabimpglzy sol.

Taka konstrukcja pozwala g@gma¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejsZypoziom zaktocg od kabla. Pozwala tak w dwym stopniu
poprawt odpornd¢ na zakitdcenia zarowno wysokich, jak i niskickstatliwosci. Kabel musi
spetnid wymagania stawiane komponentom przez najnowszeigbojace specyfikacje
Charakterystyka kabla ma uwzdhia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min.1300MHz.

W celu zagwarantowania najusze] jakdci pofaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie gdza, zarowno w gniazdach tapwych jak i panelach muszoy¢
zarabiane za pomecastandardowych nagdzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardeptzh
110 lub LSA+. Proces moriia ma gwarantow@najwyzsza powtarzalné¢. Maksymalny rozplot
pary transmisyjnej na azu modularnym (umieszczonych w zestawach instpigcly)

nie mae by wiekszy niz 6 mm.

Kabel ten ma speintawymagania stawiane komponentom przez obbwice specyfikacje
norm, rownoczénie zapewniajc petry zgodnd¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukcji

Opis: Kabel PIMF 1200MHz

Zgodna¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002/Amd 1,2; ISO/IEC 565:2002,
EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1,

IEC 60332-3 Cat. C (palsé),

IEC 60754 czs¢ 1 (toksycznéc),

IEC 60754 czs¢ 2 (odpornéé na kwane gazy),
IEC 61034 czs¢ 2 (gstas¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,58mm)

Srednica zewetrzna kabla| 7,9 mm

Minimalny promiei giecia | 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas -5°C do +70°C

instalacji

Ostona zewetrzna: LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluioiva
Ogolny ekran: siatka miedziana

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP 1200MHytego w koncepcji.
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Rys. 3 Przekr¢j kabla S/FTP (PiMF) 1200MHz

Charakterystyka elektryczna — waitbtypowe:

Pasmo przenoszenia (robocze 1200MHz

Impedancja 1-1200 MHz: 100 £15 Ohm

Vp 74%

Tlumienie: 67,3dB przy 1200MHz; 70,9dB przy 1300MHz
NEXT 56dB przy 1,2GHz

PSNEXT 80dB przy 1200MHz; 78dB przy 1300MHz
PSELFEXT 38dB przy 1200MHz; 30,3dB przy 1300MHz
RL: 22dB przy 1200MHz; 22dB przy 1300MHz
ACR: 37dB przy 1200MHz; 27dB przy 1300MHz
Rezystancja izolacji min. 5 GOhms / km

Rezystancja przewodnika max. 16,5 Ohms /100m

Pojemnd¢ wzajemna 44 nF [ km

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabtgtego w koncepciji.

Kable naley zakaczy¢ na uniwersalnych panelach krosowych wyposgch w 24
ekranowane porty zawies@ie ekranowane @tze modularne o wydajsa minimum 2GHz
umieszczone w zamkstej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnektedenagnetycznie
klatce Faraday'a). Kontakt ekranu kabla i ekranmyaobudowy zcza 2GHz ma hy
realizowany przez automatyczny zacisk espnowy, celem zapewnienia petnego 360°
przylegania kabla (po calym obwodzie) do obudowygczh. Niezalenie od tego samo
uniwersalne zjcze 2GHz ma hy ekranowane i obudowa tegm@a ma zapewdikontakt z
ekranami pojedynczych par transmisyjnych.

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiad@wniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewniggce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowakabla oraz zacisk
uziemiapcy.

Rys.4 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 p&itiz, HD

7



Dzigki takiej konstrukcji w uniwersalnym ekranowanymycu modularnym mna umidcic
dowolne wymienne wkiadki, o wymaganej wydajciakategorii okablowania) i z odpowiednim
interfejsem kacowym. W fazie uruchomienia instalacji najeskonfigurow& porty w panelu
tak, aby spetnialy obecne wymagania kategorii 6kla E — wykorzystujc
w gniazdach wkiadki uniwersalne 1xRJ45 kat6.

4.3 SYSTEM ZARDZANIA PO4CZENIAMI

System zarmlzania paczeniami typu Hi-D zostat zastosowany specjalnie tdgo, by
w petni zapanowd nad wszystkimi maksymalnie zggczonymi paiczonymi elementami
calego sytemu.

Taka @stas¢ polagczen zostata osignicta przez zastosowanie nangch elementow
prowadacych, ktére gwarantgj minimalny promié giecia zainstalowanych kabli
pofaczeniowych (miedzianych lufwiattowodowych). Ktowa konstrukcja prowadnic redukuje
napezenia kabli, ich zagszczenie | pozwala na lepsze zaizanie kablami z uwzglinieniem
prowadzenia kabli krosowych. Powoduje te nie ma potrzeby stosowania wieszakéw i
organizatoréw poziomych (ktére zabierayysokad¢ montaows ,U” w szafie), a tym samym
drastycznie zwiksza s§ pojemndc i gestai¢ pofaczen w przehcznicy.

Rys 5. Organizator pionowy z kontgatgiecia, Hi-D

4.4 PUNKT DYSTRYBUCYJNY
Instalacg okablowania strukturalnego obstuguje:
e Gléwny Punkt Dystrybucyjny GPD (120 linii okablowarstrukturalnego)

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) — stanowi szafa typu 24U 19” 800x800, ktéra mé by
ustawiona na cokole o wysala 100mm. Szafy kablowa majnie¢ konstrukcje skicarn, i by¢
wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katogdawehrory antykorozyja. Wyposaenie:
cztery listwy néne, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tylnezepustem szczotkowym
o wysokaci 3U, dwie ostony boczne, ostona gérperforowana, zdepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziegoigh, panel wentylacyjny z dwoma
wentylatorami oraz liste zasilajca do zasilania ugdzen | wentylatora. Szafa, ostony boczne
i tylna map by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Wyposazenie szaf zgodne ze specyfikacmaterialowa dotaczom do koncepcii.

5. PARAMETRY | WELA SCIWO SCI OKABLOWANIA

5.1 OKABLOWANIE POZIOME
Rodzaj sieci komputerowej: ekranowana
Rodzaj kabla: S/FTP (PiMF) 1200MHz
Minimalna kategoria komponentow: Kat. 6, 7 wg EN-50173-1:2009




Wydajnai¢ systemu: Klasa E wg PN-EN 50173-1:2009

Pasmo przenoszenia: 250MHz

Docelowe pasmo przenoszenia: 1000MHz

Typ instalaciji: podtynkowa

Rozprowadzenie kabli na korytarzu: listwy kablowe pvzestrzeni nad
sufitem

Doprowadzenie kabli do PEL-a: kanaty kablowe

llos¢ taczy poziomych: 120

Srednia dugéc kabla: 39m

Catkowita dtugé¢ kabla S/FTP (PiIMF) 1,2GHz: 4680 m

6. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja ma dybezptata ustug serwisows oferowam Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowaMa obejmowa swoim zakresem
calai¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrylnexyp do gniazda kesowego wraz
z kablami krosowymi i przgczeniowymi, w tym rowniz okablowanie szkieletowe
i poziome, zaréwno dla egci logicznej, jak i telefoniczne.

Nalezy zapewnt objecie wykonanej instalacji gwaramcgystemow producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezgmednio przez producenta nie neo by krétszy ni 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego produeenbkablowania udzielonego
bezparednio Wytkownikowi koncowemu i stanovgcego 25-letnie zobowzanie gwarancyjne
producenta w zakresie dotrzymania parametrow wydejowych, jakdciowych,
funkcjonalnych i uytkowych wszystkich elementow oddzielnie i calegstesmu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obeghow

- gwaranc¢ materialovs (Producent zagwarantujge jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji lydz 25-letniej eksploatacji wykryte zostawady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostam naprawione #dz wymienione);

- gwarangt parametrow gcza/kanatu (Producent zagwarantuje, kcze state #dz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez®Ke5 lat bdzie charakteryzowat i
parametrami transmisyjnymi przemszapcymi wymogi stawiane przez noegmSO/IEC 11801
lub EN 50173-1 dla klasy E);

- gwarangt aplikacji (Producent zagwarantujee na jego systemie okablowania przez okres 25
lat bedg pracowaly dowolne aplikacje (wspoOiczesne i opramwsv w przysziei), ktore
zaprojektowane byly (lub ¢ola) dla systemdw okablowania klasy E (w rozumieniunmp
ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1).

Okres gwarancji ma Iy standardowo udzielany przez producenta okablowatzia. na
warunkach oficjalnych, ogélnie znanych, dpstych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydionych okresach gwarancji wystawione przez produwent
dostawcow, dystrybutoréw, peednikow, wykonawcow lub innych niea suznawane za
wiarygodne i rownowzne wzgedem niniejszych wymaga Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktérym podpisano protokét koowego odbioru prac i producent okablowania wydtawi
certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnigmgacedury, jak réwnie zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obayzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
przedstawd umowe zawary bezpdrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementéw systemu okablowania) reguodujuprawnienia, procedey warunki
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I tryb udzielenia gwarancji ¥ytkownikowi przez producenta okablowania oraz zolaania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawidyplomy ukaczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw zmkresie 1. instalacji, 2. pomiarow,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzeoraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami eglzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty spozone w ¢zyku obcym ma by¢ ztozone wraz

z ttumaczeniem na&zyk polski, pdwiadczonym przez wykonawc

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinndozg wniosek o certyfikag systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek poam zawierd: liste zainstalowanych
elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sspczeday w Polsce, imieng liste
pracownikdw wykonujcych instalagj (ukoaczony kurs 1 i 2 stopnia), wyg z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika pekgo funkat nadzorwca (np. Kierownik
Projektu) z ukaczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dyramych scza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkiondw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1.

W celu zagwarantowania Ajtkownikowi najwyszej jakdci parametrow technicznych
I uzytkowych, cata instalacja powinnabyadzorowana w trakcie budowy przezynieréw ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezale przed odbiorem technicznym.

7. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny ldyoznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak azhgtgniazda,
jak i od strony szafy montawej. Te same oznaczenia rnaleumiesci¢ w sposob trwaly na
gniazdach sygnatowych w punktach pergeniowych ytkownikow oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczekablowania poziomego na gniazdachdmwvych:

A/BIC, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznagzekablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalgy sporadzic dokumentag instalacji kablowej uwzgbniajc wszelkie,

ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywistezmieszczenie punktéw
przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji ayaldolaczy¢ raporty z pomiarow
torow sygnatowych.
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8. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru kmwego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdeaj weryfikacg wszystkich zainstalowanych
torow na zgodn&® parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategénig obowjzujacych
norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturaloewlery spetné nastpujace warunki:
1. Wykonaé¢ komplet pomiarow

1.1. Pomiary naley wykon& miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry pdsia
oprogramowanie unmiwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obgjacych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadétualny certyfikat potwierdzagy doktadndé
jego wskaza.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do ponwar&ieci musi charakteryzowasic
minimum |1l poziomem dokfadrici.

1.2.1. Pomiary naly wykona& w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapteréw typtihanne) dagca w wyniku analiz catego 4cza, ktore znajduje i
,W $cianie”, cznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, ay&zenie Wytkownika, naley
przeprowadzi pomiary w konfiguracji 4dcza statego (wykorzystaadaptery typuPermanent
Link), obejmugce zakres okablowania od panela krosowego do gaidzgtkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetnggo miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodsbparametrow z normami naleprzeprowadzi pomiary odpowiednim
miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. W& limity mierzonych parametrow
powinny by zgodne z tymi, ktére gszawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 Ilub
ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klaByzed dokonaniem pomiaréw naye
wybrat typ nanika, limit testu (klas) oraz wspoétczynnik propagacji kabla. Powinny zésta
zmierzone (lub wyznaczone) i przyrbwnane do limitu:

* RL (thumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzardwdéch stron dla kalej z par, nie
jest specyfikowane dla klas A i B,

e IL (strata wtgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dladej z par, specyfikowane
dla wszystkich klas,

» NEXT (strata przestuchu zhhego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wsystk
kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

* SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zidigo) — parametr mierzony z dwaoch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskiofhcu) — parametr wyznaczany z
dwéch stron, specyfikowane dla klasy D iz

*  PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron, spgemyéne dla klasy D i wxej,

* CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekoficu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowanekitsy D i wyej,

* PSACR-F — parametr wyznaczany dlazde@ z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i vigj,

* Rezystancjagli statopgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

* Op&nienie propagacji, specyfikowane dla wszystkiclskla

* RdGznica opGnien propagacji, specyfikowane dla klasy C ixgy

* Mapa pofczer — test przypisaniayt kabla do pinéw w gniazdach.

* Dla klasy EA oraz wyej naley wykona testy przestuchu obcego chylia, ttumienie
sprzzenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dode¢io

* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyszych parametrow oraz dokumenggepmiarove nalezy wykona zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.
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Uwagi dodatkowe

Poprawneéc¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klasléb F jest zapewniona przez
odpowiedni budowe komponentéw jdi ttumienie sprzzenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB
lepsze ni limit dla klasy B wynoszcy 80 — 20logf (limit dlasrodowiska elektromagnetycznego
sklasyfikowany jako E1).

1.3 Na raportach pomiaréw powinna zrélesie informacja opisujca wysoké¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpigsine, tj. rGnicy pomedzy wymaganiem normy

a pomiarem, zazwyczaj wytrana w jednostkach odpowiednich dladtej wielkaici mierzone))
podanych przy najgorszych przypadkach. Parameinsinisyjne muszby¢ poddane analizie w
calej] wymaganej dziedzinie gztotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpietzteva) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dlazago oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego

2. Zastosowa sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga speiaieastpujacych warunkéw:

2.1. Dostawy rozwizan i elementéw zatwierdzonych w koncepcjach wykonawhzzgodnie
z obowgzujaca w Polsce oficjala drogs dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu amw (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catikejyagodndci z obowazujacymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 501748/ckzacymi parametréw technicznych
okablowania, jak rownieprocedur instalacji i administraciji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbuwdwgo okablowania na zgoddo
z obowgzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pamowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiatlastatus Licencjonowanego Przetisorstwa Projektowania
I Instalacji, potwierdzony umoavNDI zawary z producentem, reguliga warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowaniazidkownikom kacowym najwyszej jakdci parametrow
technicznych i aytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przerynierow ze strony
producenta.

3. Wykonaé¢ dokumentacje powykonawcz.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawdera

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli trangimygh poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazdi kpbitow w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizagj przeb¢ przezsciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmiggin naley zawrzé w dokumentacji
powykonawczej i przekazainwestorowi przy odbiorze inwestycji. Dryigkopic pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) naleprzekaza producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Wytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.
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9. UWAGI KO NCOWE.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okabioavpoziomego zostaty skoordynowane
z istniepcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. di&owary oraz ogolg
instalacj elektryczn, instalacy centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp.zelie
w trakcie realizacji nasgpia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowaniab (lmnych
wymienionych wyej) — naley ustalt wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dzigdgm

w porozumieniu z BWytkownikiem kaicowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, gszZedblowg 19" wraz z osprtem, czowki

telefoniczne wypos@ne w grzebienie uziemigge oraz urzdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej mugzby¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakibodeedykowan dla

okablowania instala¢j elektrycza nalezy wykona& zgodnie z obowzujagcymi normami
I przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét winnyé byowe, nieaywane, najnowszych
aktualnych wzorow, winny réwnieuwzgkdniat wszystkie nowoczesne rozygania techniczne.

R&znice pomédzy wymienionymi normami w koncepcji a proponowamymormami
zamiennymi musgzby¢ w petni opisane przez Wykonagvcprzeditazone do zatwierdzenia przez
Zamawiagcego W przypadku, kiedy ustaliesize proponowane odchylenia nie zapewniaj
zasadniczo rownoezinego dziatania, Wykonawca zastosujee sdo wymienionych
w dokumentaciji.

10. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamoOwie publicznych mana zastosowa materiaty
i rozwigzania rownowzne, to jest w.adnym stopniu nie obrajace standardu i nie zmieniap
zasad oraz rozwkan technicznych przgtych w koncepcji, a tym samym nie powoghg
konieczndci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw intraktury ani nie pozbawiage
Uzytkownika zadnych wydajnéci, funkcjonalndci uzyteczndci opisanych lub wynikagych
z dokumentacji.

Jezeli oferent zdecyduje sina zastosowanie rozyzania alternatywnego, powinien do oferty
dofgczye liste zamienionych materiatow, jak rownigvszelkie dokumenty pozwalgiej Komisji
Przetargowej oceéi zgodnd¢ z  wymaganiami SIWZ i koncepcji wraz
Z zahcznikami.

Dopuszcza s kazdy system okablowania spetniajcy wszystkie pontsze wymagania:

o0 Rozwizanie ma pochodgiod jednego producenta i bybjete jednolit i spojr
gwarancy systemow udzielory bezpdrednio przez producenta okablowania na okres
minimum 25 lat obejmuypa wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnegg, ja
rowniez ptyty czotowe gniazd kicowych, wieszaki kablowe;

o W celu zagwarantowaniaAytkownikowi Koncowemu najwyszej jakdci parametrow
technicznych i gytkowych cafa instalacja musi byadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez irynieréw ze strony producenta przed odbiorem tecmyia;

o Wszystkie elementy okablowania (w szczegétitokabel, panele krosowe, gniazda,
wktadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowme) mag by¢ oznaczone logo
lub nazwg tego samego producenta i pochddzjednolitej oferty rynkowej;

o Wszystkie elementy toru transmisyjnego #apy¢ zgodne 2z wymaganiami
obowizujacych norm na min. Kategeri6 wg. ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1,
wydajnas¢ komponentow ma léypotwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing;

0 Wydajna¢ systemu okablowania ma dbypotwierdzona certyfikatem niezafteego
laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;
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Instalacja ma hy poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konsjiru&/FTP
(PiIMF) — ekranowany kabel o indywidualnie ekranowan parach i dodatkowym
ekranie og6inym o ganie przenoszenia min. 1200MHzrednicyzyty 23AWG/Srednicy
zewretrznej max. 7,9 mm;

Kabel ma by na state zakiczony na uniwersalnym 8-pozycyjnym ekranowanyacz
modularnym z szeregowym rozkladem par, o wydano2GHz, umieszczonym
w szczelnej elektromagnetycznie zamiej ekranowanej obudowie (dotyczy gniazda
nasciennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwersakeanowane ztze modularne
ma trwale zak&cza kabel z obydwu stron i zapewnikontakt obudowy zcza

z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

Panele krosowe wyposane w 24 porty zawierage ekranowane gtze modularne
0 wydajn@gci minimum 2GHz umieszczone w zamtej, ekranowanej, metalowej
obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce dara). Kontakt ekranu kabla
i ekranowanej obudowy gtza 2GHz ma hyrealizowany przez automatyczny zacisk
spizynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegaakde(po catym obwodzie) do
obudowy zfcza;

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadavniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewniagjce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowdaibla oraz zacisk
uziemiagcy;

System ma si skladé z w pelni ekranowanych elementow, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostetych catkowicie (z kadej strony) tzw. klatk Faraday’a;
wyprowadzenie kabla ma zapewhid60° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie
dotyczy zarbwno gniazd w zestawacKai@nnych, jak i w panelach krosowych);

Konfiguracja punktu kiicowego ma si odbywa przez wymienne wkiadki instalowane
w uniwersalnym zjczu modularnym. Wymiana wkiadki m® nasipi¢c w dowolnym
momencie uytkowania systemu w wyniku zmiendggych s¢ potrzeb transmisyjnych i
by¢ dokonana samodzielnie przezytkownika;

System ma gwarantowa zastosowanie dowolnego interfejsu, ktory zeo by
wykorzystany zgodnie ze specyilpracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj.
poprzez zamianwktadki wymiennej po obydwu stronaclcta, wrod nich musz by¢
RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ12, BNéggza F. Zmiana interfejsu koowego
nie mae by realizowana za pomeaodatkowych rozgagnikow czy adapterow;

Rozwizanie ma umdiwiaé¢ transmis¢ wielokanatovy (przesytanie kilku aplikacji po
jednym kablu) zgodnie z normami agknie z maliwoscia przesytania 4 sygnatow
telefonicznych po jednym kablu 4-parowym. Oferta maaviergd wkiadki kat.5 i kat.6:

1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer, teleformkater), 3xRJ45 (2x
telefon+komputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktore am@ zainstalow& w uniwersalnym

ztaczu modularnym kiczacym na state kabel;

System okablowania ma pozwaélaa integrag réznych srodowisk sieciowych przez
zastosowanie odpowiednich wktadek zmgmi interfejsami, w tym réwnieze zhczem
typu F (dla CATV 862MHz) typu 2xRJ45+F (telefon+kputer+CATV) lub innych

z dopasowaniem impedancji. Movos¢ zmiany interfejsu agci miedzianej na dowolny
ma s¢ odbyw& przy wykorzystaniu wymiennych wkiadek bez zmian
w rozszyciu kabla i bez powtérnego zarabiania kaloke bez dodatkowych elementow
wktadanych do istnigfego zdcza z interfejsem RJ45;

Rozmiar wkladek wymiennych musi bdytaki sam dla wkiadek pojedynczych i
wielokrotnych, oraz dla wktadek zadymi interfejsami, bez wzgtlu na wydajnét jaka
zapewniagj.

W celu zagwarantowania najugzej jakdci polaczenia, odpowiedniego marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametréw, wszystkigcza, zarowno w gniazdach rapwych jak
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I panelach musg by¢ zarabiane za pomgcnarzdzi. Ze wzgédu na wymagane
parametry oraz niezawodtotaczy, nie dopuszcza ¢sizlagczy zarabianych metodami
beznarzdziowymi. Wymagane gstakie rozwjzania, do ktérych monta stosuje si
narzdzia zautomatyzowane (zapewn@g jednoczesne zakczenie wszystkich par w
jednym ruchu nakgdzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametr
wykonywanych paiczer oraz maksymalnie de zapasy transmisyjne). Dopuszcza si
zakaiczanie z4czy narzdziami uderzeniowymi typu 110 lub réwnomvegmi przy czym
maksymalny rozplot pary transmisyjnej naacziu modularnym (umieszczonym
w zestawach instalacyjnych i panelach krosowyce)meze by wiekszy niz 6 mm,;

o System ma mie mazliwos¢ uruchomienia funkcji monitoringu | zadzania
pofaczeniami fizycznymi w czasie rzeczywistym, poprzznstalowanie na panelach
sensorowych zestawoOw uzupetg@jch i pohczenia ich poprzez analizatory sieciowe do
relacyjnej otwartej bazy danych. Licencje dpsiwe do bazy danych maajbyc¢
bezptatnie zaimplementowane i udgstione w analizatorze;

o Ekranowane kable krosowe powinny¢byykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH
0 max.srednicyzyly 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjngth600MHz;

o Ekranowane kable krosowe powinny ihiedodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla xiety i wtyku z gniazdem. Ekrany
ztaczy na kablach krosowych powinny zape$vpetry szczelné¢ elektromagnetyczn
z kazdej strony zicza. Ze wzgidu na trwaté¢ i niezawodné nie dopuszcza sikabli
krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

11. OBJASNIENIA
PL = Punkt Logiczny
GPD = Gtowny Punkt Dystrybucyjny

SFTP (PiMF) = kabel sktkowy 4 parowy z indywidualnie ekranowanymi w pasta
jednostronnie laminowanej folii parami transmisyjmyi wspolnym ekranem wszystkich par
w postaci siatki miedzianej, 1200 MHz, w powtoc&vretrznej niepalnej LSZH

LSZH = ostona zewgirzna kabla niepalna i niewydziedap trupcych substancji w obecka
ognia
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12. RYSUNKI

Materiaty zawarte w dziale 12 magpdynie charakter pogflowy i wzadnym wypadku nie mma ich traktowa jako projekt przedsziccia.
Il pietro

A Kobel S/ETR {PMF) 12 GHz 5eh 7+, 4 pory 23AWG, LSZH

e

Crlurde settnowons 20HE
b8 kst 8 {komp)
[ T

[

Szafa GPD

| pletro
s S 3 W LS =
40x Kobe! S/FTP (FMF) 1.2 Grz kob7+, 4 pory 234WG, LSZH i.: i
Grinzoe marorowoes JGHT
SRR Wt B [hsmpd
whaypt Mosoi
Parter

S Honal SR (FMF) 12 0oz wstlh, & pory J5AWG, LSIH

=1
Grinide werorcware 20HE
TS wot & {komp)

chwyl Mosolc

16



RZUT PARTERU I_’ Y— _, e d L]
M Punk logiczny Winda
) l—l = | ﬂ =
(T T i BEE

Instrumenty rynku pracy

S
EaE
i
L'J
-
=i
|1 mn

HEST
=

Posrednictwo pracy Informacja
el e EE -_g-[ mE L N

17






" e h— 1
RZUTIPIETRO L
B Punk logicany - [
= | [ﬂ ==
Kierownik
! } e :
0 M T]=
n |
1 L ]
b = - o
& I
Klub pracy | informacji Szkolenia il| Ksiegowosc
[LI i ¥
» Kasa
5 o : - > -

19



_*/ Lo

RZUTIPIETRO

T S

e ——

: '.ﬂ;]

Lt
7




RZUT I PIETRO W
: [
Szafa dystrybucyjna I
B Punk logiczny
H
||

l Kierownlk RUP

Z-ca Kierownika RUP

21






